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يمكن تنظيم البيانات بأكثر من طريقة للاستفادة منها. 


عم 


نهةوناهل 
ا اح د للث 
انطد اونا اط دلا لامة 


دَليلَ الْمُحْتَوْيَات 
َطْوَلُ أَيّام السَّنَة ل 


م 2 و و لات 
كَيْفَ يَحْدْتُ اللَيْلُ وَالنَّمَارُهِ مسو لوو 


كَيْفَ تَقِيسُ طُولٌ النَّمَاره 00 *ش ش51 


نا أَجْمَعْ الْبَيّانَات 20 


-ه 
7 


طقل َئَ | 8 عه 
يام السنة 
لا تَغْرْبُ الشَّمْسُ إِلّا بَعْدَ السّاعَة 9:30 مسَاءً! 
َعُولُ أمي: إِنَّهُ يومُ الائقلاب (التحَولِ) الصَيْفي وَهُوَ 
امس بإختلاف أي 


وي 


م السَّنّة؟ 


سَأَنْتُ أمّي: لمَادًا تَشُرٌقٌ اتشفس وَتَفْرثُة أَخْبَرَئني أَنْ 
نيك عَنْ دَوَرَانَ الْأرْض. عَلمْتُ أنَّ الْأَرْضَ تَقُومُ بِدَوَرَانِ 
كامل مَرَّةَ وَاحِدَةٌ كل 24 سَاعَةً. عَنْدَمًا يَكُونُ الْوَقَت تَهَارَا 
39 الْمَنْطْمَةَ التي أعيش فيهًا تُوَاجهُ الشضق وتظهد3 
الضّوْءُ فيهًا. وَعَنْدَمًا يّحِينُ اللَيْلُ تَكُونُ الْمَنْطمَةٌ التي 


00000 


أعيش فيهًا بَعِيدَةٌ عَنْ أشعّة الشَّمْسِ وَيَحُلُ الطَّلَامْ. 


اكلا الك الاك 
الراك" اص الست 


72 و ع د 23 يع م 5 
كيف يحدث الليل والنهار؟ 
ريد جَمْعٌ بَيَانَات عَنْ طول التّهَار وَالنَيْلِ عَلَى مَدَارِ الْعَام. 
ولاه أحْتَاجٌ إلَى مَعْرفة سَبَبٍ تَعَيْرِ طُولٍ ضَوْءِ التَّهَارٍ م 
أنَ الْأَوْضَ تَدُورُ حَوْلَ مِحْوَرٍ مَائلٍ إِنَى الْجَانب. يَمِيلُ 
نضْفٌ الْكُرَةِ الْأَرْضيّة الشَّمَانِيُ تَحْوَالشّمْس في وَفْت وَاحد 
الشَنَاءُ في نضف الْكْرَّة الْجَنُوبِيٌ. 

الْمَاكنٌالْصَِيبةُ منْ خط الاستواء يَكُونُ رق طُولٍ صُوْءِ 
التّمَار فيهًا عَلَى مَدَار الْعَامِ ضَئَيلُا مُمَارَنَةَ بِالْأمَاكن 


الْوَاقعَة في أَقُصَى الشَّمّال أو الْجَنُوب منْهُ. 


كر في الفُصُول الْأَرَْعَة. أكا أعيش في الْولَّايّات الْمُتّحدّة 
الْأَمْرِيكيّة وَهِيّ تَمَعُ في نضف الْكُرَّة الشَّمَاليٌّ. هُنَا نَدَيْنَا 
الصَّيْفُ وَانْخَرِيفُ وَالشْنَاءُ وَالرَّبِيعُ. يَسْتَمِرُ قَصْلَ الصَّيْفِ 
وَعَادَةٌ ما يَكُونُ الْجَوُ حَارًا جدًا في الْخَارج. أَمّا في قَصْلٍ 
الْخَريف فَتَكُونُ الْأَيَامُأَفَصَنٌ وَتُصْبِحٌ حَرَجَة الْحَرَارَة أَكْكَرَ 
0 و23 دِيسَمْبرَ إِنّهُ أَقَصَرٌ يَوْم في السَّنّةَ في نف 
الْكْرَّة الشَّمَالِيّ؛ حَيْتُ تَغْرْبُ الشَّمْسُ قَبْلَ الْخامسّة مَساءً! 
وَتَكُونَ دَرَجَهٌ الْحَرَارَةِ أَبرَدَ في فَضْلٍ الشّنَاء؛ بِسَبّبٍ عَدَم 
فَضْلٍ الرّبيع: فَتُصْبح الام أطْوَلَ مه أخْرَىء وَقُصْبِحُ 


كَرَجَة الْحَرَارَة أَكَثَرَ دفنًا. 


كيف نقيس طول النهار؟ 
حَتّى الآنّ كل مَعْنُومَاتي عَنِ الْفْصُولٍ مَبْنيةٌ عَلَى 


الْمُلَاحَطّة وَلَكنّي أريدُ اسْتحُدَامٌ الْيَيَانَات لمَعْرفّة الْمَزيد 


من الْمَعْلومَات عَنْ طول صُوْءِ النّهَارِ. كَيْفَ أَتَمَكَنُ من 
قيّاس طول ضَوْءِ النَمَارِ 
يُمْكثني 22 جنا الْوَقَت الذي أرّى فيه الْشَوُ ع ا ريه 


وَتَغْرْبُ كل يَوْم في دَفْثّر مُلَاحَطَاته وَلَكئّني لَسْت دَائمًا 


وَبَدَلَا عَنْ دّلكٌء يُمْكدُني الْبَحْتُ عَنْ أؤقَات شُرُوق وَغُرُوبٍ 
الشمْس من مَؤْقع خدْمّات الطقّس عَلَى الويب كل يُوْم. 
وَنَظرًا لاختالاف أؤقات شروق الشمْس وَعْرُويِهَا حَسَّبَ 
الْمَؤْقع الْجُغْرَافيٌ أختاجٌإلَى التأكد من أَنّني أَقَرَا الْأَوْقَاتَ 


الْخَاصَةَ بمُديئتي. بَعْدَ ذلك يُمُكنْني اسْتخَدَامُ الرّيَاضْيَّات 


ا 


لمَغْرفة الوّقت بَيْنَ شرُوق الشمْس وَعْرُويهَا وَهَذَا هُوَ 


طول التّهَار. 


أنا أَجْمَعٌ البَيَانَات 
قَبْلَ أن أَبِدا يحت أن أَحَدّد الْمُدَةَ انّتي أَرْعَبُ في جَمْع 
الْبََائات لله يمني جَمْعٌ الْبَيانَّات لمدة أُسْبُوعِ وَاحِدٍ 
لمُغْرقة كَيْفَ يَتَعَيَرْ طول ضَوْءِ النّمَارِ خلال قَثْرَة وَمَنِيّة 
يتَميَرْ ظُولُ ضَوْءِ الثّمَار خلال الصَّيّفه وَأَيْضًا يُمْكتّني 


جَمْعٌ الْبَيَانَات لمُّدَّة عَام كامل لمغْرفّة كَيْفٌ يَتَفَيّرَ طول 


ضَوْءِ النّهَار في جُميع الفُصُول. قَرَّرْتُ جَمْعٌ الْبَيَانَاتَ لمُدّة 
عام كامل. سَيَكُونُ هُنَاكَ الكثيرُ من الْأَرْقَام لتَتَبّعَهًا. أَقومْ 
بِعَمَل مُخَطط مُكَوّن مِنْ عَمُودَيْن: عَمُودٌ للتاريخ وَالآخَرٌ 


لطول النََّارٍ 
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عَمَلْ مُخَصْطذَائرِي 


في نهَايّة العام سَيكُونُ لدي 5 ُعْطَةٌ من الْبَيَائات يد أن 
أَجِدّ طَرِيقَة لِجَعْل الْبَيَانَات أَسْهَلَ في الْمَهُم؛ أفكرُ في أَنْوَعٍ 
مُخَتَلفَة من الرُسُوم البَيّانِيّة وَالْمُخَضَّطَّات التي تَسْتَحَدِمُهًا 
في الْمَدْرّسَة (مُخَطْطٍ َائرِي» وَرَسْم بَيَانِيّ خَطي وَرَسْم 
بَيَانَيّ شريطيٌ). هذه الماك الْبَصريْة نَم لْبَيَائَات. أَرِيدُ 
عَمَلَّ مُخَضصّط دَائري أَوَلَه رس م الْمُخَطْطَاتٌ الدّائريّةٌ عَلَى 
سكل دَائرَة نا تُظهِرٌ عَدَدُ الْأَجْرَاء في الْكُلَ يُمْكدني عَرْضُ 
عَدَدِ سَاعَاتِ التَّهَار في يوم كامل مُدَتهُ 24 سَاعَة وَأَقُومُبعَمَلِ 
مُخَطْط دَائرِي للانقلاب الصَيْمَيّ وَالانُقالاب الشَنُوي. 
أُسْتَطيعٌ أَنْ أرئ أن عَدَّدَ سَاعَات ضُوْءِ التّمَار أَكْثرْ خلال 
الاتعلاب الطيقع. 


و 0 ف و 0 0 7 كُِ 
تَحْتّوي الرُسُومْ الْبَيَانِيةُ الْحَطيُّ على محْوَرٍ (س) وَمِحْوّر 
(ص). يَعْتَمِدُ المحُوَرُ (س) عَلى المحوّر (ص)» حَيْتْ ندَوّن 
التاريخ عَلَى المخوّر السّينيٌ؛ وَتَنْتَقل سَاعَاتَ التَهّارٍ على 
5 داب م6 بع ره 2# قوع موعن 8 كا 
المحوَر الصَادِي» ومّعٌ تغيّر التواريخ سَتَتَعَيّرُ سَاعَاتَ النهَار. 


شَبكَة كه كم ُو عمل تفط صَعِيرَة حَيْتُ تَلتَي قيمَةُالْمِحْورٍ 
(س) وَقيمَةٌ الْمحْوَرِ (ص). عَلَى سَبِيلٍ الْمِثَالِء عَنْدَمًا يُكونُ 
يَوْمُ 21 يُونَيُو عَلَى الْمِحْوّرِ السيني ؛ أَجِدُ 5 سَاعَةَ عَلَى 
الْمِحْوَرٍ (ص) وَأرْسُمُتفْطَةَ على الشبكة. 

بعد أن أنهي سأقُومُ بتَْصيل النََاط ببَعْضْهًا بط ألاحظ 
ما بَدَأ يَتشَكَلُ حَيْتُ يَنْحَفْضٌ الخَطُ مِنْ يُونِيُو إلى 


دِيسَمْبرَ كم يَرْتَعٌ فَانِيَة من ديسَمْبرٌَ إِلَى يُونْيُو. 
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م ل 

و - 0 
بعس و 2 هد 2 8 
ل ريطى 
55 س مه 


سَاعَدَنِي إِنْشَاءُ الرّسْم الْبَيّانيٌ الْخَطَّيٍّ في رُؤْيَة التّمَط انّذي 
تج عَنْ 365 تُقْطَةٌ من البيَائات (وَهيّ عَدَدُ يام القام). وَمَعْ 
لِك كَانَ منَ الصّعْبٍ جدًا َمَلُ الرّسْم الْبِيّاني يديا قال 
أَستاذي: إِنّهُ يمني اسْتخدَامُ الْكَمْبِيُوتر حَيْتُ أَنَمكَنْ منْ 
مَل رَسْم بَيَانيٌ أَوْ مُخَطّط بِاسْتخُدَام الْأَدوَات الْمُتَوهْرَةِ عَبْرَ 


عَنْدَما قُوم ِعَمَلِ الرّسْم الْبَيَانيَ الشّريطيٌ الْخاصٌ بى 

باسْتخدَام أناة على الْْكزدت أَُوم حال الْبَيَاكاتِ كم يوم 
مَوْقعٌ الويب بإِنَشَاء رْسْم بَيَانِيُ شريطيٌ. الرْسُومُ الْبَيَانِيّةٌ 
الشَريطِيّةٌ تُشْبهُ الرّسُومٌَ البَيَانيّة الْخَطَيَّة لأَنّ الْمَحُوَرٌ 


(ص) يمد َل امشو (س) ون َه مِنّ التقَاط هُنَاكَ 


َشْرِطَةُ. يُظْهِرٌ ليّ الرَّسْمُ الْبَيَانيُ الشريطي تَفْسَ النمَطِ 
الذي أَظهُرُةُ الرّسمْ الْبَيَانِيُ الْخَطَيُ حَيْتْ سَاقَاتٌ التَمَار 


تَزْدَادُ لمُدّة نضف عام وَتَنْحَفْضٌ لمُدَّة نصف عَام. 


52 
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507 ف لي اخ ل ساس 
استطيع المقارنة 

قد اسْتَخدَمْتُبالْفغْل الرُسُومٌالْبَيَانيَة وَالْمُخَطْطَاتَالْخَاصَةَ 
بي لمُعْرقة الْأمَاط. وَل كيف يُمْكنني تَخْليلٌ بَيَانَاتي 
أو الْمُقارَنَةٌ بَيْنَهاة! ألقي نَظرَةٌ عَلَى مُخَطْطَيْنِ دَائرِييْنَ 
للاتقالاب الشّمْسيٌّ وَأدق 9 الانُقلابٌ الشَنُوِيٌ يَحْنَوِي 0 
سَاعَات قل منْ ضَوْءِ الَّمَارِ من الاقلاب الصّيْفيّ. أَتَادُ مِنْ 
هذه الحَقيقَة عَلَى الرّسْمٍ الْبَيَانيَ الْخَطَيّ وَأقَارِنُ التّوَارِيعَ 
الْأَخْرَى نظا أنقي تَظْرَةٌ عَلَى الاعْتدَالَيْنِ وَهُمَا تَارِيخَان 
(يَوْمَانِ) من السنَة عنْدَمًا تَعْد تَعْبُرُ الشّمْسُ خَصٌ الاستواء. 

أَرَى 5 كلد من الاعْتدَالَيْنِ الرّبيعيٌ وَالْخَريفي لَهُمّا نَفْسُ 
طول صَوْءِ التّمَار. الْيّْمُ الذي يَطُولُ فيه ضَوْءُ الَهَارهُوَ 21 
يُونْيُو وَهُوَ يوم الاثقلاب الصَّيْمِيّ. كانت أُمّي عَلَى حَق! 
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استطيع التنبق 

يُمْكنّني أَيْضًا اسْتَخْدَامُ الْمُخَصّطّات وَالرّسُوم الْبَيَانِيّة 
لمُسَاعَدَتي في التَنَبُوْ ما قَدْ يَحْدْتُ في الْمُسْتَمْبَلِ. 
َسْتَطيعٌ أَنْ أَرَى النّمَصٌ في الْبَيَانَات عَنْدَمًَا أَنْظرٌ إِلَى 
هَنْه الْأَدوَات الْبَصَريّة. 

َسْتَطِيعْ أَنْ أَرَى أَنَّ ضَوْءَ النّهَارِ يَزْدَادُ حَتَّى يُونْيُو 
يَكُونَ عَدَدُ سَاعَات ضَوْءِ النّمَار في شَهْر تُوهَمْبرَأَقَلّ منْ 
نوع أَيْضًا أَنْ يَكُونَ عَدَدُ سَاعَاتَ ضُوْء النَمَارٍ في شَهْرِ 
الاستذلالات وَمُقَارَنَة القيّم وَالتَتَبُوْ بِمَا قَدْ يَحْدْثُ في 
الْمُسْتَمْبّل. الرْسُومُ الْبَيَانيّةٌ وَانْمُخَضَطَاتٌ أَدَوَاتٌ رَائعَةٌ 
لتَنُظيم الْبَيّانَات بطَرِيقَة يَسْهُلَ فَهْمُهَا وَانْوْصُولَإلَيْهَاا 
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م اه عر ب 0 
مصطلحات 
سَهْل لوصول إلا يُمَكنٌ اسْتَخَدَامُهًا أَوَعَهَمُهَا. 
الْمخْوَرُ: خط مووي يدور حَوْلَه كُوَكَبٌ. 
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القَطَبَيْنِ الشَّمَالِيٌوَالْجَنُوِيُ. 
الشَبكَةُ: مَجَمُوعَة مِنَ الْمرَبّاتِ تكن من خطوط مُتقَاطَة. 
الاسْتدْلال: اسْتنْتَاجٌ مَبَنِي عَلَى حَقَائِقَ أوَأدلّة. 
الْبَحْتُ: اداه لإيجاد شَِيْءِ جَدِيد. 
الدّوَرَانُ: دَوَرَانُ جسم حَوْلَ مِحْوَر مَرْكُزِي. 
بصي شَيْءٌ ما تَْظرٌ إَِيْهِيتحْدَمُ تسيل هم شَيْءِ مَا. 
الْمحَوَرُ السيني: المحورٌ المج في الرَّسْم الْبَيَانِيَ؛ وَانَدِي لَّا 
نطو ابماس 
الْمِحْوَرُ الصّادي: الْمِحْوَرُ الرَأَيّ في الرّسّم الْبَيَانيُ وَانّي 
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